Obsahovy a vykonovy Standard

FYZIKA

Obsahovy standard

Fyzika, 6.ro¢nik

Vykonovy standard

Akustika
e hudba ako fyzikdlny jav pozorovanie réznych

nastrojov a ich hlasov

e zdroje zvuku - rozne materialy (kov, drevo, sklo),
vlastnosti latok

e hlasy zvierat, ludi

e funkcia ucha, hrtanu, tén

e vysdka a hibka ténu, zavislost vysky ténu od
velkosti nastroja, od hrubky struny

o fyzikalne a matematické vlastnosti intervalov

e vinenie (fyzikalny zéklad tonu)

e Chladniho obrazce

Optika

e absollUtna tmava komora

e priestor a svetlo

e vzajomné pdsobenie farebnych ploch na seba v
rozne farebnom podklade

e komplementarne farby

e teplé a studené farby, farebné roztoky

e tien, polotien

o rdznost tiefia pri réznych Ziarovkach (ostrost,
tmavost)

Teplo

o tepelné javy

¢ tepelné Ucinky slnec¢ného Ziarenia (skusenosti
ziakov)

¢ teplo, podmienka Zivota

e tavenie cinu, vosku

e zahrievanie, ochladzovanie -roztahovanie a
stahovanie materialov

e zazitok horlcej a studenej vody, ich fyzikalne
vlastnosti a rozdiely

e pozorovanie topenia ladu a varu vody

e vplyv chladu a tepla na ludsky organizmus

Elektrina a magnetizmus
e magnetizmus

e prirodny magnet - magnetit magnet ziskany
naklepanim Zeleza v smere S-J

e magnetické vlastnosti latok

¢ siloCiary, zviditelnenie magnetického pola

e magnetické pole Zeme, kompas

e prvé namorné mapy Angli¢anov

e inklinacia, deklinacia, deklinacné mapy

e pohyb magnetickych polov Zeme

e staticka elektrina

e jantar (gr. elektron) elektricky naboj (ndzorné
pokusy s trenim jantaru a tyce)

e barokové zabavky so statickou elektrinou;

e Leydenska flasa

e pozna zavislost vysky ténu od velkosti
nastroja a od hrubky struny

e rozozna material podla zvuku

e pozna anatomicku stavbu ucha a hrtana

e pozna matematické vyjadrenie oktavy,
tercie, kvarty a kvinty

e vie, ako rozdelit strunu, aby hrala uvedené
intervaly

e zakresli Chladniho obrazce

e pozna zavislost obrazcov od vysky ténu

e vie, ktoré farby sa pri svitani alebo
rozjasnovani objavuju ako prvé

e pozna komplementarne farby k zakladnym
farbam

e vie, Co je tien a polotien, kedy vznikaju a
preco

e rozozna podla ostrosti tiena intenzitu
ziarovky

e porovna zdroje svetla - Sinko a zZiarovku

e rozozna, chladnu a horicu vodu podla toho
ako tecie

¢ vie, o sa deje s cinom zahrievanim a ¢o
ochladzovanim

e pozna delenie latok na tuhé (pevné), plynné
a kvapalné

e zovSeobecni na zaklade experimentalnej
skusenosti vlastnosti magnetu,

¢ vie, €o je inklinacia a deklinacia

e vie, ako ich vyuzivali pri prvych namornych
mapach

¢ rozumie deklinaénym mapam,

e vie, ze magneticky pdl zeme sa pohybuje

e vie porozpravat o histérii pouzivania
statickej elektriny v baroku

e pozna vlastnosti jantaru

e vie pozorovat pokusy, presne a jasne ich
opisovat, rozpravat o nich, zakreslit ich,
vyvodit z nich zavery




Obsahovy standard

Fyzika, 7.ro¢nik

Vykonovy standard

Akustika

e ton

e hlasitost, vyska a farba tonu
e intervaly

e hudobné nastroje, ladenie

e rychlost zvuku

e odraz zvuku

e Sirenie zvuku v réznych materidloch a prostrediach

(vlastnosti latok)
e hlasitost zvuku, hluk

e ladicky
e zavislost vysky tonu ladi¢ky od jej velkosti a
hrabky

o frekvencia, amlitida
e kmit, kmitocet
e Hertz - vySka ténu

Optika

e zrkadlenie

e vlastnosti zrkadla

e perspektiva v zrkadle

e vzdialenosti v zrkadle

e smery v zrkadle

e priklady z praxe (kaleidoskop, periskop)

e Jom svetla- ku kolmici, od kolmice

e zrkadlové plochy v prirode; pasova a dierova
kamera

e camera obscura

e princip fotoaparatu

e princip oka

Teplo
e teplo a okolie

o teplotnd roztaznost latok a telies a ich nasledné

stahovanie vplyvom chladu
e anomalia vody
e meranie diZzok a objemov
¢ vedenie tepla réznymi materialmi
¢ teplo telesom prijaté a odovzdané

e pokusy so zahrievanymi ty¢ami z réznych kovov

(zmena objemu, dizky)

e vodice a nevodice tepla

e rychlost $irenia tepla, teplota

e teplomery, meranie teploty, priemerna telesna
teplota Cloveka

e teplotné stupnice: Celziova a Kelvinova

Elektrina

e elektricky prid, meranie napatia a prudu

e zdroje elektrického napatia

e galvanicky ¢lanok (monoclanok, akumulator)

« \oltov stipec, elektricky obvod

e vodice, izolanty

e elektrické vlastnosti latok (kvapaliny, plyny,
polovodice)

e zapojenie obvodu za sebou a vedla seba

e vie zakreslit pohyb, ktory robi ladi¢ka

e vie, ako suvisi velkost a hribka ladi¢ky s
vyskou tén

e rozlisi terminy fyzikalna veli¢ina, znacka
fyzikalnej veli¢iny, jednotka, znacka
jednotky

e vie, Co je to amplitida

e vie, Co je to kmit, kmitocet (frekvencia)

e pozna jednotku kmitoCtu - 1 Hertz

e vie pozorovat, opisat, zakreslit pokusy,
porozpravat o nich, rozumie suvislostiam

e vie, ze v zrkadle vidno perspektivu

e pozna v zrkadle tri smery

e vie, Co robi zrkadlo s predmetmi

e pozna zakon zrkadlenia

e vie ho geometricky narysovat

e pozna zakon dopadu a odrazu

e rozliSi terminy - odrazené, prepustené a
absorbované svetlo

e vie si vyrobit periskop

e pozna princip camery obscury

e vie si jednoduchl cameru obscuru vyrobit

e vie ako funguje oko a fotoaparat

e vie pozorovat, opisat, zakreslit pokusy,
porozpravat o nich, rozumie stvislostiam

e vie, Ze teplom sa latky roztahuju a chladom
sa stahuju

e vie popisat roztaznost vody, vzduchu a
kovov

e rozumie, ¢o je to anomalia vody

e vie, preco lad plava a preco ryby pri dne
mdzu dychat

e pozna historiu vzniku teplomeru

e pozna jednotku stupen Celzia a stupen
Kelvina

e pozna rézne druhy teplomerov

e vie pozorovat, opisat, zakreslit pokusy
porozpravat o nich, rozumie stvislostiam

e rozliSi terminy latka a teleso

e overi experimentalne tepelnt vodivost latok

e objavi z vysledkov experimentu faktory
ovplyviujluce velkost prijatého a
odovzdaného tepla

e porovna a ur¢i spolo¢né a rozdielne
vlastnosti kvapalin, plynov, tuhych latok a
telies

e opiSe pozorované javy pri skimani premien
skupenstva latok

e pozna histériu vzniku prvého monoclanku

e vie, ¢o je to Voltov stipec a ako vznika

e vie, aké podmienky su potrebné pre vznik
monoclanku




elektrickd energia

vyuzitie elektrickej energie (ziarovka, varic,
zehlicka,..)

poistka, bezpe¢nost pri praci

odpor vodi¢a (sUvislost s dizkou, prierezom,
materialom a teplotou vodica)

Prokop, Divis, Franclin

Edison

Watt

Tesla

Ziarovka a jej vyvoj

Magnetizmus

umelé magnety

poly magnetu

strelka kompasu

zmagnetizovanie kovovych predmetov
odpudzovanie a pritahovanie suhlasnych a
nesuhlasnych pdlov

magnetické silociary

magnetické pole elektrického obvodu

Mechanika

pokusy s jednoduchymi strojmi

jednoramennd a dvojramennd paka, tazisko
naklonena rovina

kladka (klin, skrutka, prenos sily, ozubené koleso)
kombinacia tychto jednoduchych strojov,
pochopenie hodin so zdvazim

kladkostroj

remenové prevody

vzajomné pdsobenie telies

sila, meranie sily, silomer

hmotnost, meranie hmotnosti

tlakova sila, tlak, trenie, drsnost povrchu styénych
ploch a ich plosny obsah, suvislosti tlakovej a
trecej sily (vyuzitie v praxi)

skladanie sil, rovnovaha sil

pozna elektrické veli¢iny a ich znacky a
jednotky: napétie, prud, odpor, vie ich
zapisat

pozna historicky vyvoj vzniku Ziarovky
pozna vyznamnych fyzikov z oblasti elektriny
vie, naco slUzi poistka

vie zapojit jednoduchy elektricky obvod
pozna vodice, polovodice, izolanty

overi experimentalne, ¢i je latka vodicom
elektrického prudu

pozna vyuzitie elektrickej energie
zovSeobecni na zéklade experimentalnej
skusenosti elektrické vlastnosti latok
vypracuje referat na zadanu tému

pozna vlastnosti magnetu

vie, ze suhlasné poly sa odpudzuju a
nesuhlasné sa pritahujd

pozna princip kompasovej strelky

vie vysvetlit princip uréovania svetovych
strén kompasom

vie, ze kovové predmety su pritahované
magnetom, a Ze sa zmagnetizuju

pozna smerovanie magnetickych silociar
vie pozorovat, opisat, zakreslit pokusy,
porozpravat o nich, rozumie stvislostiam
vie pokusy samostatne robit a zostavit
pristroje

pozna princip kladky, kladkostroja

prakticky si ich vyskusa ich fungovanie
pozna jednotku sily, meradlo sily - silomer
odmera silu vhodnym silomerom

urdi sily v konkrétnej situacii a telesa, na
ktoré tieto sily posobia

objavi praktickou ¢innostou rovnovahu na
pake

uréi tazisko vybranych telies a chape jeho
vyznam

pozna princip skrutky, remefiového prevodu
vie, kde sa v praxi pouzivaju

pozna jednoduché vypocty sil suvisiacich s
jednoduchymi strojmi

pozna silu ako mieru vzajomného posobenia
telies

pozna situacie, v ktorych sa prejavuju Gcinky
trenia

vie vysvetlit skladanie sil, rovnovahu sil
pozné princip trenia, skladania sil, taZiska a
rovnovahy na hojdacke

Obsahovy standard

Vykonovy standard




Fyzika, 8.ro¢nik

Optika

Lom svetla: nadoba s vodou, vodny opticky hranol,

Sosovka

zobrazovanie SoSovkami - spojka a rozptylka
Rozklad svetla. Farby spektra.

Obraz vytvarany $osovkou; vztahy medzi
predmetom, SoSovkou a zobrazenim predmetu
Sodovka ako lupa i ako objektiv, ohnisko a
ohniskova vzdialenost SoSovky

Priklady vyuzitia SoSoviek: fotoaparat, projektor,
dalekohlad

princip okuliarov a korekcii chyb oka

Hydraulika

vlastnosti kvapalin-nestlacitelnost

Sila a hydrostaticky tlak

tlakova sila - tlak (p=F/S)

jednotky tlaku 1 Pa, 1 hPa, 1kPa

Tlak vody v hibke, hydrostaticky paradox
Pascalov zakon

Meranie objemu kvapalného telesa odmernym
valcom

Jednotky objemu 1 ml, 11|

meranie vytlaceného objemu vody plavajucimi a
potapajucimi sa telesami

porovnanie hmotnosti telies plavajucich v
kvapaline s hmotnostou vytlaéenej kvapaliny
porovnanie hmotnosti telies potdpajlcich sa telies
v kvapaline s hmotnostou vytladenej kvapaliny
Vztlakova sila, Archimedov zakon

Podmienky plavania a ponorenia sa telies
skimanie objemu a hmotnosti vytlacenej
kvapaliny pri ponarani plavajuceho telesa v
kvapalinach s roznou hustotou

Torricelliho pokus

vyuzitie vlastnosti kvapalin

tlak vzduchu v suvislosti s pocasim

pozorovanie spravania sa rozhrania
kvapalina/vzduch, kvapalina/pevné teleso
povrchové napatie vody

pozorovanie spravania sa mydlovych bubliniek vo
vzduchu

Aeromechanika

vlastnosti plynov - stladitelnost, tekutost,
rozpinavost

vyuzitie vlastnosti plynov

tekutost ako spoloénd vlastnost tekutin a plynov
Tlak vzduchu, pojem podtlaku

Meranie tlaku vzduchu- barometer

Fungovanie pumpy

Vakuum, Magdeburgské polgule

Meteoroldgia

zhrnutie vlastnosti tekutin a plynov

vie vysvetlit jav lomu svetla v nadobe s
vodou, vo vodnom trojbokom hranole a v
Sosovke

rozumie pojmu- ohniskova vzdialenost
rozliSuje dve funkcie SoSovky: objektiv a
lupa

vie vysvetlit principy fungovania fotoaparatu
a dalekohladu

vysvetli princip pouzitia okuliarov pri korekcii
chyb oka

osvojil pojmy sila, tlak, hustota, na zaklade
toho vie vysvetlit Pascalov zakon

rie$i Ulohy s vyuzitim vztahu pre vypocet
tlaku

hydraulické zariadenia

pozna zavislost hydrostatického tlaku od
hibky pod hladinou

vysvetli pésobenie vztlakovej sily na telesa
ponorené do kvapaliny

vie presne formulovat Archimedov zdkon a
pouzit ho pri uréovani podmienok plavania,
ponorenia a vznasania sa telesa v kvapaline
je schopny pozorovat a nasledne opisat
prirodne javy spojené s tlakom vzduchu
riedi Ulohy s vyuzitim vztahu pre vypocet
hydrostatického tlaku,

vysvetlit pri¢inu atmosférického tlaku

mdze opisat a vysvetlit Torricelliho pokus
uvadza priklady zavislosti tlaku vzduchu od
vysSky, pozna suvislosti tlaku vzduchu s
pocasim

pozna spdsoby a jednotky merania tlaku
vzduchu historicky

je schopny pozorovat a nasledne opisat
prirodne javy spojené s povrchovym napatim

vie opisat princip fungovania vodnej pumpy
s pomocou pojmu podtlaku

rozliSuje a pomenovava typy prenosu tepla
uvadza priklady pouzitia jednotlivych typov
vie opisat podstatu procesov pri kazdom z
typov prenosu

je schopny pozorovat procesy prenosu tepla,
zaznamenat svoje pozorovania slovom a
obrazkom, analyzovat ich a utvorit zavery
dokaze experimentom premenu svetla na
teplo

vie na zaklade pozorovania a analyzy
Oerstedovho pokusu urobit zaver o
pritomnosti magnetického pola

vysvetlit princip elektromagnetu, zakreslit
magnetické pole cievky s pridom pomocou




Teplo

e Typy prenosu tepla: vedenim, prddenim, sdlanim a
prestupom tepla

e slnecné svetlo a teplo

Elektromagnetizmus

e Magnetické pole priameho vodica s prudom,

e cievky s priudom, elektromagnet

e Vyuzitie elektromagnetu - relé, elektricky zvoncek,
Morseho telegraf

e Jednosmerny prud

o Technické vyuZitie jednosmerného pradu -
elektromotor

o Casti elektrického obvodu

Akustika

e Rezonancia vo vzduchovom stipci

e VInové javy v trubici s vodou a rezonanc¢nej
skrinke ladi¢ky, vypocet vinovej dizky

e Rychlost Sirenia zvuku v zavislosti od prostredia

Vlastnosti pevnych telies

e jednotky hmotnosti - 1g, 1kg

o Dizka. Odhad dizky.

e Jednotky dizky 1 mm, 1 cm, 1dm, 1 m, 1 km

magnetickych indukénych ciar

e zostavit jednoduchy elektromagnet, urcit
jeho magnetické pdly

e porovnat trvaly magnet a elektromagnet ,
urcit ich spolo¢né a rozdielne znaky

e pozna princip fungovania elektrického
zvonceku a Morseho telegrafu

e vie opisat principy jednosmerného
elektromotora

e je schopny pozorovat v javy rezonancie v
stipci vzduchu, Sirenia zvuku vo vzduchu,
zaznamenat svoje pozorovania slovom a
obrazkom, analyzovat ich a utvorit zavery

« charakterizuje suvislost vinovej dizky a
rychlosti $irenia zvuku, zavislost rychlosti od
prostredia

e vie vysvetlit principy Sirenia zvuku vo
vzduchu, jav rezonancie v stipci vzduchu

Obsahovy standard

Fyzika, 9.ro¢nik

Vykonovy standard

Termodynamika a mechanika

e Procesy vyparovania, varu, skvapalfovania

¢ skumanie premeny skupenstva kvapalin na plyn
(vyparovanie, var). Bod varu

e ZAavislost teploty varu od tlaku vzduchu, var v
podtlaku a pretlaku

¢ skumanie skupenskych premien vody: vodnej pary
na vodu (kondenzacia).

e Vytvorenie podtlaku pri skvapalfiovani pary

e Historicky vyvoj parného stroja a jeho vyznam v
dejinach Eurdpy

e Funkcia parného stroja

e Tepelné spalovacie motory - benzinovy Stvortaktny
a Dieselov motor

e gravitacna sila

¢ vypodet sily, ktorou Zem pritahuje telesd pri
svojom povrchu

(F=g.m)

Elektricky prad v obvodoch

a spojovacia technika

e Elektricky prad. Smer elektrického prudu v
obvode. Jednotky elektrického pradu. Ampérmeter

e Elektrické napéatie. Voltmeter. Meranie velkosti
elektrického napétia a prudu v casti obvodu.
Ohmov zakon

e Elektricky odpor, vztah pre vypodcet elektrického
odporu. Jednotky elektrického odporu. Zavislost
odporu na vlastnostiach vodica

e je schopny pozorovat v réznych pokusoch
procesy vyparovania, varu, skvapalfiovania,
zaznamenat svoje pozorovania slovom a
obrazkom, analyzovat ich a utvorit zavery

e objavi z vysledkov experimentu faktory
ovplyviujlce vyparovanie (pociato¢na
teplota, velkost volného povrchu kvapaliny,
prudenie vzduchu)

e objavi z vysledkov experimentu rozdiel
medzi vyparovanim a varom, charakteristiky
varu

e pozna zavislost teploty varu od tlaku
vzduchu

e mdZe popisat jav vzniku podtlaku pri
skvapalnovani pary

e pozna historicky vyvoj parného stroja a jeho
vyznam v dejinach Eurdpy

e vie opisat principy fungovania parného stroja
a spalovacieho motora

e spravne pouzit pojem fyzikalna vlastnost

e pouzit stratégiu riedenia problémov -
pozorovanie, popis pozorovania, vyvodenie
zaveru

e vie vykonat zadpis nameranej hodnoty
fyzikalnej velic¢iny, zaznamenat pozorovania
a namerané hodnoty fyzikalnych velic¢in do
tabulky

e zaznamenaju ¢asovy priebeh teploty pri
premenach skupenstva latok do tabulky a




Znazornenie elektrického obvodu schematickymi grafu, analyzuju zdznamy z merani,
znackami.

Praca elektrického prudu. Jednotka elektrickej e vie vymenovat elementy elektrického
prace. Elektricka energia. obvodu, jednotky prudu, napétia, odporu a
Prikon elektrického spotrebica ich oznacenie

Funkcia uhlikového mikrofonu a e nakresli elektricky obvod pomocou
elektromagnetického reproduktora z akustického a schematickych znaciek

elektrického hladiska e urci smer elektrického prudu v elektrickom
Technika prenosu zvuku - historicky vyvoj a obvode

vyznam e vysvetli vedenie elektrického prudu v
Principy fungovania telefénu kvapalinach a plynoch, pozna praktické

vyuzitie tohto vedenia,

e aplikuje vztah pre vypocet velkosti
elektrického pradu pri rieSeni Gloh

e vie zmerat velkost elektrického napétia v
obvode

e vie zmerat hodnoty pridu a elektrického
napatia na rezistore

e aplikuje vztah pre vypocet elektrického
odporu vodica pri rieSeni Gloh

¢ vypocita vysledny odpor v elektrickom
obvode, ak su rezistory zapojené vedla seba
a za sebou

e opide vlastnosti, od ktorych zavisi velkost
odporu vodica

e aplikuje vztah pre vypocet elektrického
prikonu pri rieSeni Gloh

e pozna principy fungovania uhlikového
mikrofdnu a elektromagnetického
reproduktora a z nich pozostavajuceho
telefénu

Témy, ktoré preberame navyse:

Akustika

hudba ako fyzikalny jav pozorovanie roznych néstrojov a ich hlasov
zdroje zvuku - rd6zne materialy (kov, drevo, sklo), vlastnosti latok
hlasy zvierat, I'udi

funkcia ucha, hrtanu, ton

vyska a hibka tonu, zavislost' vysky tonu od velkosti nastroja, od hriibky struny
fyzikalne a matematické vlastnosti intervalov

vinenie (fyzikalny zéklad ténu)

Chladniho obrazce

ton

hlasitost’, vyska a farba tonu

intervaly

hudobné nastroje, ladenie

rychlost’ zvuku

odraz zvuku

Sirenie zvuku v roznych materialoch a prostrediach (vlastnosti latok)
hlasitost’ zvuku, hluk




ladicky

zavislost’ vysky tonu ladicky od jej vel'kosti a hrubky

frekvencia, amlitada

kmit, kmitocet

Hertz - vyska tonu

Rezonancia vo vzduchovom stipci

VInové javy v trubici s vodou a rezonanénej skrinke ladi¢ky, vypocet vinovej dizky
Vytvorenie podtlaku pri skvapaliiovani pary

Historicky vyvoj parného stroja a jeho vyznam v dejinach Eur6py

Funkcia parného stroja

Funkcia uhlikového mikroféna a elektromagnetického reproduktora z akustického a elektrického
hladiska

Technika prenosu zvuku - historicky vyvoj vyznam. Principy fungovania telefonu

Optika

absolatna tmava komora

priestor a svetlo

vzajomné pdsobenie farebnych ploch na seba v r6zne farebnom podklade
komplementarne farby

teplé a studené farby, farebné roztoky

priklady z praxe (kaleidoskop, periskop)

lom svetla- ku kolmici,od kolmice

zrkadlové plochy v prirode pasova a dierova kamera
camerra obscura

princip fotoaparatu

princip oka

Lom svetla: nddoba s vodou, vodny trojboky hranol

Teplo

tavenie cinu, vosku

Magnetizmus

prirodny magnet - magnetit magnet ziskany naklepanim Zeleza v smere S-J
magnetické vlastnosti latok

silo¢iary, zviditeI'nenie magnetického pol'a

prvé ndmorné mapy Angli¢anov

inklinécia, deklindcia, deklinaéné mapy

pohyb magnetickych polov Zeme

staticka elektrina

jantar (gr. elektron) elektricky naboj (ndzorné pokusy s trenim jantaru a tyce)
barokové zabavky so statickou elektrinou motor na vyrobu statickej elektriny
Leydenska fl'asa



Mechanika

e pokusy s jednoduchymi strojmi

e jednoramenna a dvojramenna paka, tazisko

¢ naklonend rovina

e kladka (klin, skrutka, prenos sily, ozubené koleso)

e kombinacia tychto jednoduchych strojov, pochopenie hodin so zdvazim
e kladkostroj, remenové prevody

Hydraulika

e pozorovanie spravania sa rozhrania kvapalina/vzduch, kvapalina/pevné teleso
povrchové napitie vody

e Fungovanie pumpy

e Vikuum, Magdeburgské polgule

Elektrina

e Vyuzitie elektromagnetu - relé, elektricky zvoncek, Morseho telegraf
e Technické vyuzitie jednosmerného prudu — elektromotor

e Zivotopisy: Prokop Divis, Franclin, Edison, Watt, Tesla

Nepreberame tému:

Energia a vzdjomna premena energii

Thto tému povazujeme za privel'mi abstraktnt pre Ziakov zakladnej Skoly. V koncepte waldorfského
Skolstva je zavedeny tento pojem v desiatom rocniku.



